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(3) Dichtungsanordnung mit Dichtungsbalg und Manschette 

(57) Die Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung (1) zur 
Abdichtung eines Kugelgelenks (2) an einem Kugelzapfen 
(6) desselben. Die Dichtungsanordnung umfasst eine 
Manschette (3) und einen Dichtungsbalg (4). Die Man- 
schette (3) weist eine Innenseite (5) zur abdichtenden An- 
lage der Manschette (3) an dem Kugelzapfen (6) und eine 
Auftenseite (11) zur Anlage eines Balgmundes (9) des 
Dichtungsbalgs (4) an der Manschette (3) auf. Die Erfin- 
dung zeichnet sich dadurch aus, dass die Manschette (3) 
einen Verschluss mit beweglichen Teilen aufweist, die in 
einem gespannten Zustand den Balgmund (9) gegen die 
Aufcenseite (11) der Manschette (3) drucken. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung 
zur Abdichtung eines Kugelgelenks an einem Kugelzapfen 
desselben, rnit einem Dichtungsbalg und einer Manschette, 5 
wobei die Manschette eine Innenseite zur abdichtenden An- 
lagc dcr Manschette an dem Kugelzapfen und cine AuBcn- 
seite zur Anlage eines Balgmundes des Dichtungsbalgs auf- 
weist, wobei die Manschette einen Verschluss mit bewegli- 
chen Teilen aufweist. 10 
[0002] Eine Abdichtung der eingangs genannten Art ist 
beispielsweise aus der DE 42 43 042 Al bekannt. Bei dem 
dort beschriebenen Kugelgelenk ist im Ubergangsbereich 
zwischen dem Kugelzapfen und einer Gelenkkugel eine 
axiale Anlagefl ache vorgesehen, an der eine auf dem Kugel- 15 
zapfen aufgesteckte, als Kegelscheibe ausgebildete Man- 
schette axial anliegt. Ein Balgmund des Dichtungsbalgs 
liegt unter der Spannkraft eines ringformigen Federelements 
an einer AuBenseite der Manschette abdichtend an. Die in 
der DE 42 43 042 Al beschriebene Vorrichtung zur Abdich- 20 
tung des Kugelgelenks am Kugelzapfen ist mit einigen 
Nachteilen verbunden. So wird ein gesondertes Bauteil zur 
Abdichtung bendtigt, namlich ein ringformiges Federele- 
ment, das den Dichtungsbalg gegen die Manschette driickt. 
Fur das Anlegen des ringformigen Federelements Liber den 25 
an der Manschette anliegenden Dichtungsbalg ist ein geson- 
derter Arbeitsgang bei der Montage des Kugelgelenks not- 
wendig. AuBerdem konnen groBe Verdreh- und/oder Kipp- 
winkel des Kugelzapfen s zu groBen Spannungen und Ver- 
formungen des an der Manschette eingespannten 30 
Balgmunds des Dichtungsbalgs fiihren, so dass ein Wasser- 
eintritt zwischen Manschette und Balgmund nicht sicher 
vermieden werden kann. Die mit dem Wassereintritt verbun- 
dene Korrosion fiihrt schlimmstenfalls zum Ausfall des Ge- 
lenks und hat gegebenenfalls lebensbedrohliche Auswirkun- 35 
gen, beispielsweise wenn das Kugelgelenk in Fahrwerken 
von Kraftfahrzeugen eingesetzt wird. 

[0003] Eine Dichtungsanordnung der eingangs genannten 
Art ist aus der DE 199 50 281 Al bekannt. Die in dieser 
vorgesehene Manschette weist Stege auf, die sich vor der 40 
Montage des Dichtungsbalgs in axialer Richtung des Kugel- 
zapfens erstrecken. Wenn der Dichtungsbalg gegen einen 
Anschlag der Manschette geschoben worden ist, werden die 
Stege mittels Warmeeinwirkung radial nach auBen gebogen, 
so dass sie als Anschlag den Dichtungsbalg axial fixieren. 45 
[0004] Diese Losung tragt nur zur axialen Fixierung des 
Dichtungsbalgs bei. Die Montage als auch die Abdichtung 
werden hierdurch nicht vereinfacht. 

[0005] Aus der DE 15 75 437 B ist ein Kugelgelenk mit 
Dichtungsbalg bekannt, bei dem der Balgmund auf be- 50 
kannte Art und Weise mittels eines Federrings den Kugel- 
zapfen umspannend festgelegt wird. 

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, 
eine Dichtungsanordnung zur Abdichtung eines Kugelge- 
lenks an seinem Kugelzapfen bereitzustellen, die einerseits 55 
einen einfachen Aufbau zur Reduzierung der Herstell- und 
Montagekosten aufweist und andererseits eine sichere Ab- 
dichtung gegen Wasser oder gegen andere im Kugelgelenk 
uncrwiinschtc Mcdicn gcwahrlcistct. 

[0007] Die Aufgabe wird mit den Merkmalen des An- 60 
spruchs 1 gelost. 

[0008] Der Verschluss ist dabei so ausgebildet, dass bei ei- 
nem vorgesehenen Sitz der Manschette auf dem Kugelzap- 
fen und bei einem vorgesehenen Befestigungssitz eines an 
dem Kugelzapfen zu befestigenden Bauteils die bewegli- 65 
chen Teile durch das Bauteil in ihrer Betriebsstellung, d. h. 
in ihrern gespannten Zu stand, fixiert werden. Somit wird si- 
chergestellt, dass der Verschluss den Balgmund gegen die 



AuBenseite der Manschette driickt, soweit Manschette und 
Bauteil wie vorgesehen auf dem Kugelzapfen befestigt wor- 
den sind. 

[0009] Daruber hinaus oder auch alternativ kann der Ver- 
schluss als einrastender Spannverschluss ausgebildet sein. 
In diesem Fall sind die beweglichen Teile derart geformt, 
dass die beweglichen Teile unter Kraftcinfluss aus einer 
Montagestellung in ihre Betriebsstellung einschnappen. 
Vorzugsweise lasst sich dabei die aufzubringende Kraft auf 
die beweglichen Teile des Verschlusses bei vorgesehenem 
Sitz der Manschette auf dem Kugelzapfen durch das Bauteil 
iibertragen, das auf dem Kugelzapfen zu befestigen ist. So- 
mit kann bei Kraftausiibung auf das an dem Kugelzapfen an- 
zubringende Bauteil der Verschluss gespannt werden. Ent- 
halt die Kraft zur Befestigung des Bauteils die fur das Span- 
nen des Verschlusses notwendige Kraft, kann ein gesonder- 
ter Arbeitsgang bei der Montage des Kugelgelenks, namlich 
das Einspannen des Dichtungsbalgs, entf alien. 
[0010] Die beweglichen Teile des Verschlusses hintergrei- 
fen im gespannten Zustand (in Betriebsstellung) einen um- 
laufenden, radial nach auBen gerichteten Randwulst des 
Balgmunds in axialer Richtung der Manschette. Somit wird 
die kraftschlussige Verbindung, die durch den Druck der be- 
weglichen Teile auf den Balgmund entsteht, durch einen 
Formschluss in axialer Richtung der Manschette unterstiitzt. 
[0011] Die beweglichen Teile sind als schwenkbare Kral- 
len ausgebildet. Die Bewegung der Krallen wird dabei in 
einfacher Weise durch eine Schwenkachse festgelegt. Mit 
einem Krallenkopf hintergreift die Kralle dabei den Rand- 
wulst des Balgmunds. 

[0012] Vorzugsweise sind die Krallen an einem stirnseiti- 
gen Ende der Manschette schwenkbar angeordnet, wobei 
sich die Schwenkebene in radialer Richtung der Manschette 
erstrecken kann. Dies bedeutet, dass die Schwenkachse ei- 
ner Kralle tangential zur Manschette verlauft. Da die Kral- 
len an einem stirnseitigen Ende angeordnet sind, kann der 
Balgmund nahezu uber die ganze Hone der Manschette an 
der AuBenseite, die im Wesentlichen eine AuBenmantelfla- 
che eines Zylinders darstellt, anliegen. Dies fiihrt zu einer 
groBen Dichtflache zwischen der Innenseite des Balgmunds 
und der AuBenseite der Manschette. 

[0013] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weisen die 
Krallen jeweils an einer dem Balgmund zugewandten Seite 
ein zum Balgmund komplementar ausgebildetes Profil auf. 
Durch die derartige Profilierung der Kralleninnenseite wird 
die Dichtflache zwischen Manschette und Dichtungsbalg 
weiter erhoht, da zu der Dichtflache zwischen AuBenseite 
der Manschette und Balgmund noch die Dichtflache zwi- 
schen Kralleninnenseite und Balgmund hinzukommt. 
[0014] Da eine groBe Dichtflache fur eine gute Abdich- 
tung forderlich ist, kann die Manschette an der AuBenseite 
einen umlaufenden, radial nach auBen stehenden Vorsprung 
aufweisen, wobei der Balgmund an der der AuBenseite der 
Manschette zugewandten Seite eine umlaufende komple- 
mentar ausgebildete Nut aufweist. Dadurch wird nicht nur 
die Dichtflache zwischen AuBenseite der Manschette und 
Balgmund erhoht, sondern auch der Sitz des Balgmunds auf 
der Manschette in axialer Richtung der Manschette festge- 
legt. So kann sichcrgcstcllt werden, dass vor dem Ein- 
schnappen der Krallen der Balgmund in axialer Richtung 
richtig auf der Manschette sitzt. 

[0015] In einer Ausfiihrungsform liegt der Balgmund mit 
einer ge wis sen Vor- oder Eigenspannung an der AuBenseite 
der Manschette an. Dadurch kann vermieden werden, dass 
bei der Montage des an dem Kugelzapfen anzubringenden 
Bauteils Wasser oder andere unerwiinschte Medien in das 
Kugelgelenk gelangen. 

[0016] In Betriebsstelliing beziehungsweise im gespann- 
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ten Zustand konnen die Krallen einen nahezu geschlossenen 
Ring bilden, der den Randwulst axial hintergreift und den 
Randwulst am ganzen Umfang umschlieBt. Somit ist der 
Randwulst des Balgmunds des Dichtungsbalgs in alle Rich- 
tungen fonnschliissig fixiert. Durch den geschlossenen 5 
Ring, der sich aus den einzelnen am Umfang der Manschette 
vcrtciltcn Krallen zusammcn setzt, cntstcht cine groBc 
Dichtflache zwischen dem Ring bzw. den einzelnen Krallen 
und der AuBenflache des zweiten Balgmunds. Die gesamte 
Dichtflache zwischen Manschette und Balgmund setzt sich 10 
damit aus dieser Dichtflache und der Dichtflache zwischen 
Innenseite des Balgmunds und AuBenseite der Manschette 
zusammen. 

[0017] Der Dichtungsbalg kann zweckmaBigerweise aus 
gummielastischem Material sein. Die Manschette kann ein 15 
Spritzgussteil aus Kunststoff sein. Insbesondere bei groBen 
Stiickzahlen konnen dadurch die Herstellkosten fur die 
Manschette niedrig gehalten werden. 

[0018] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die 
Manschette einstiickig ausgebildet. So lasst sich die Man- 20 
schette beispielsweise aus Kunststoff durch SpritzgieBen in 
einem Arbeitsgang fertigen, wobei vorzugsweise die Kral- 
len iiber Filmscharniere mit der Manschette verbunden sind. 
[0019] Die Innenseite der Manschette kann einen konisch 
ausgebildeten Sitz fur den Kugelzapfen bilden. Wenn auch 25 
der Kugelzapfen, an dem die Manschette mit ihrer Innen- 
seite anliegt, konisch ausgebildet ist und die konische Form 
auch den gleichen Offnungswinkel aufweist, kann durch 
axiales Verschieben der Manschette auf dem Kugelzapfen 
ein abdichtender Presssitz erreicht werden. 30 
[0020] Die Erfindung wird anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher beschrieben. Es 
zeigen: 

[0021] Fig, 1 eine erfindungsgemaBe Dichtungsanord- 
nung, wie sie bei einem Kugelgelenk eingesetzt wird; 35 
[0022] Fig. 2 einen Teilbereich einer Manschette und ei- 
nen Teil eines Dichtungsbalgs; und 

[0023] Fig. 3 die Dichtungsanordnung mit den bewegli- 
chen Teilen in einem gespannten Zustand am Beispiel des 
abzudichtenden Kugelgelenks. 40 
[0024] Fig. 1 zeigt die Dichtungsanordnung 1, wie sie zur 
Abdichtung eines Kugelgelenks 2 eingesetzt wird. Die 
Dichtungsanordnung 1 besteht aus einer Manschette 3 und 
einem Dichtungsbalg 4. Die Manschette liegt mit einer In- 
nenseite 5 an einem Kugelzapfen 6 des Kugelgelenks 2 an. 45 
Kugelzapfen 6 und Innenseite 5 sind konisch ausgebildet 
und bilden einen abdichtenden Presssitz. Eine an dem Ku- 
gelzapfen 6 angeordnete Gelenkkugel 7 ist verdreh- und 
kippbar in einem Gehause 8 des Kugelgelenks 2 gelagert. 
Der Balgmund 4 weist einen ersten Balgmund oder kleinen 50 
Balgmund 9 und einen zweiten Balgmund oder groBen 
Balgmund 10 auf. Der groBe Balgmund 10 ist an dem Ge- 
hause 8 befestigt, wahrend der kleine Balgmund 9 an einer 
AuBenseite 11 der Manschette 3 anliegt. Die Manschette 3 
weist an der AuBenseite 11 einen nach auBen gerichteten, 55 
umlaufenden Vorsprung 12 auf, der in eine komplementar 
ausgebildeten Nut 13 des Balgmunds 9 greift. 
[0025] Die Manschette 3 weist eine Vielzahl von Krallen 

14 auf, die an einem der Gelenkkugel 7 abgewandten Endc 

15 der Manschette 3 schwenkbar befestigt sind. 60 
[0026] Der Kugelzapfen 6 weist einen kegelstumpfformi- 
gen Bereich 16 und ein Gewinde 17 auf. Durch Drehen einer 
Mutter 18, die mit dem Gewinde 17 in Eingriff steht, lasst 
sich ein an dem Kugelzapfen 6 zu befestigendes Bauteil 19 
fest gegen den kegelstumpfformigen Bereich 16 des Kugel- 65 
zapfens 6 driicken. 

[0027] Fig. 2 zeigt den kleinen Balgmund 9 und die Man- 
schette 3 mit zwei Krallen 14 und 14'. Die Kralle 14 ist 
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durch ein Filmscharnier 20 mit der Manschette 3 am stirn- 
seitigen Ende 15 verbunden. Zu erkennen ist der umlau- 
fende Vorsprung 12 an der AuBenseite 11 der Manschette 3 
so wie die Nut 13 des Balgmunds 9. 

[0028] Die Kralle 14 umfasst einen Krallenriicken 21, ei- 
nen Krallenhals 22 und einen Krallenkopf 23. In Betriebs- 
stcllung bczichungswcisc im gespannten Zustand der Kral- 
len 14, 14', dies entspricht der Stellung wie sie in Fig. 3 dar- 
gestellt ist, hintergreift der Krallenkopf 23 einen Randwulst 
24 des kleinen Balgmunds 9 des Dichtungsbalgs 4. Dabei 
sind Krallenkopf 23 und Randwulst 24 derart ausgebildet, 
dass die Kralle 14 aus der in Fig. 2 dargestellten Montages- 
tellung unter Spannung in die in Fig. 3 dargestellte Betriebs- 
stellung schnappen kann. Dabei durchlauft die Kralle 14 ei- 
nen Bereich, in dem die Druckkrafte zwischen Krallenkopf 
23 und Randwulst 24 maximal sind. Ist dieser "Tote Punkt" 
auf dem Weg von der Montages tellung in die Betriebsstel- 
lung uberschritten, schnappt der Krallenkopf 23 hinter den 
Randwulst 24 und hintergreift ihn in axialer Richtung der 
Manschette 6. Die Verbindung zwischen Manschette 6 und 
Dichtungsbalg 4 ist dabei so ausgelegt, dass in Betriebsstel- 
lung der kleine Balgmund 9 in axialer Richtung und in ra- 
dialer Richtung fest eingespannt ist. 

[0029] Die Kralle 14 weist an der dem kleinen Balgmund 
9 zugewandten Seite des Krallenriickens 21 eine Dichtungs- 
lippe 25 auf. Im gespannten Zustand der Krallen 14, 14' er- 
ganzen sich die einzelnen Dichtungslippen 25 der Krallen 
14, 14' zu einem umlaufenden Dichtungswulst, durch den 
die Abdichtung zwischen Manschette 3 und kleinem 
Balgmund 9 weiter verbessert wird. 

[0030] Fig. 3 zeigt das Kugelgelenk 2 mit dem an dem 
Kugelzapfen 6 zu befestigenden Bauteil 19 in Einbaulage. 
In Einbaulage liegt die InnenfLache des Bauteils 19 an dem 
kegelstumpfformigen Bereich 16 des Kugelzapfens 6 an. 
Die Einbaulage des Bauteils 19 wird durch die Mutter 18 ab- 
gesichert Zu erkennen ist, dass die Einbaulage des Bauteils 
19 nur die Betriebsstellung der Krallen 14 zulasst. Der Ver- 
gleich von Fig. 1 und Fig. 3 zeigt, dass durch ein Festdrehen 
der Mutter 18 die Krallen 14 automatisch in Eingriff ge- 
bracht werden. Dadurch wird ein Arbeitsgang eingespart, da 
das Einspannen des Dichtungsbalgs 4 an der Manschette 3 
und die Befestigung des Bauteils 19 an dem Kugelzapfen 6 
zus ammenf alien . 

[0031] In Einbaulage des Bauteils 24 sind die Krallen 14 
in ihrer Betriebsstellung gesichert. Wird der Kugelzapfen 6 
um den Mittelpunkt der Gelenkkugel 7 gekippt, verhindert 
der Formschluss und auch der Kraftschluss zwischen der 
Manschette 3 und dem Dichtungsbalg 4 ein Losen der Ver- 
bindung, auch wenn durch die Auslenkung des Kugelzap- 
fens 6 das Material des Dichtungsbalgs 4 gedehnt bzw. ge- 
staucht wird. Somit kann ein Eintritt von Wasser oder von 
einem anderen Medium sicher vermieden werden. 
[0032] In Betriebsstellung bilden der Krallenrucken 21, 
der Krallenhals 22 und der Krallenkopf 23 einer Kralle 14 
mit den anderen Krallen einen nahezu geschlossenen Ring, 
der sowohl axial als auch radial den Randwulst 24 des klei- 
nen Balgmunds 9 des Dichtungsbalgs 4 umgreift. Durch die 
Kontur des ersten Balgmunds und der daran angepassten 
Form der Manschette crgibt sich zwischen der Manschette 3 
und dem kleinen Balgmund 9 eine sehr groBe Dichtflache, 
die einen moglichen Wassereintritt in das Kugelgelenk 2 un- 
wahrscheinlich macht. Die gesamte Dichtflache setzt sich 
dabei aus der Dichtflache an der AuBenseite 11 der Man- 
schette 6 und an der AuBenseite des Balgmunds 9 zusam- 
men. 
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Bezugszeichenliste 

1 Dichtungsanordnung 

2 Kugelgelenk 

3 Manschette 

4 Dichtungsbalg 
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6 Kugelzapfen 
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8 Gehause 

9 kleiner Balgmund 

10 groBer Balgmund 

11 AuBenseite 

12 Vorsprung 

13 Nut 

14 Kralle 
14' Kralle 

15 stirnseitiges Ende 

16 kegelstumpfformiger Bereich 

17 Gewinde 

18 Mutter 

19 Bauteil 

20 Filmscharnier 

21 Krallenriicken 

22 Krallenhals 

23 Krallenkopf 

24 Randwulst 

25 Dichtlippe 
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6. Dichtungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Krallen (14, 
14') in dem gespannten Zustand einen geschlossenen 
Ring bilden, der den Randwulst (24) axial hintergreift 
und den Randwulst (24) am ganzen Umfang um- 
schlieBt. 

7. Dichtungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Krallen (14, 
14') jeweils wenigstens eine Dichtlippe (25) aufweisen, 
die im gespannten Zustand der Krallen (14, 14') in 
axialer Richtung der Manschette (6) auf den Balgmund 
(9) driicken. 

8. Dichtungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Manschette 
(3) aus Kunststoff ausgebildet ist. 

9. Dichtungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Manschette 
(3) und der Verschluss einstiickig ausgebildet sind. 

10. Dichtungsanordnung (1) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Krallen 
iiber Filmscharniere (20) mit der Manschette verbun- 
den sind. 

11. Dichtungsanordnung (1) nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Innen- 
seite der Manschette (3) einen konisch ausgebildeten 
Sitz fur den Kugelzapfen bildet. 
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1. 1. Dichtungsanordnung (1) zur Abdichtung eines 
Kugelgelenks (2) an einem Kugelzapfen (6) desselben, 
mit einer Manschette (3) und einem Dichtungsbalg (4), 
wobei die Manschette (3) eine Innenseite (5) zur ab- 35 
dichtenden Anlage der Manschette (3) an dem Kugel- 
zapfen (6) und eine AuBenseite (11) zur Anlage eines 
Balgmundes (9) des Dichtungsbalgs (4) an der Man- 
schette (3) aufweist, wobei die Manschette (3) einen 
Verschluss mit beweglichen Teilen aufweist, dadurch 40 
gekennzeichnet, dass die beweglichen Telle als 
schwenkbare Krallen (14, 14 r ) ausgebildet sind, die in 
einem gespannten Zustand den Balgmund (9) gegen 
die AuBenseite (11) der Manschette (3) driicken und 
die einen umlaufenden, radial nach auBen gerichteten 45 
Randwulst (24) des Balgmunds (9) in axialer Richtung 
der Manschette (3) hintergreifen. 

2. Dichtungsanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Krallen (14, 14') an einem 
stirnseitigen Ende der Manschette (3) schwenkbar an- 50 
geordnet sind. 

3. Dichtungsanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Krallen (14, 14') je- 
weils an einer dem Balgmund (9) zugewandten Seite 
ein zum Balgmund (9) kornplementar ausgebildetes 55 
Profil aufweisen. 

4. Dichtungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Manschette 
(3) an der AuBenseite (11) einen umlaufenden, radial 
nach auBen stehenden Vorsprung (12) aufweist, wobei 60 
der Balgmund (9) an der der AuBenseite (11) der Man- 
schette (3) zugewandten Seite eine umlaufende, korn- 
plementar ausgebildete Nut (13) aufweist. 

5. Dichtungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Balgmund 65 
(9) unter Spannung an der AuBenseite (11) der Man- 
schette (3) auch ohne den Druck der beweglichen Teile 
in dem gespannten Zustand anliegt. 
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